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Verbindung zwischen Fugeflachen von zwei Bauteilen sowie 
Verfahren zum Herstellen einer Klebermatrix 
auf einer Fugef lache 

Die Erfindung betrifft eine Verbindung zwischen Fugefla- 
chen von zwei Bauteilen sowie ein Verfahren zum Herstel- 
len einer Klebermatrix auf einer Fiigef lache. Insbesondere 
betrifft die Erfindung eine Verbindung zwischen Fugefla- 
chen, auf denen eine Matrix mit einem Klebstoff system 
aufgebracht ist, das seine die Fugeflachen verbindende 
Wirkung erst beim Fiigen der Bauteile entfaltet. Das Auf- 
bringen des Klebers kann dabei auch zeitlich beabstandet 
vom Zusammenfugen der Bauteile erfolgen, z.B. bei der in- 
dustriellen Herstellung des Bauteils. 

Unter Bauteile sind allgemein Werkstucke zu verstehen, 
die im Zuge ihrer weiteren Verarbeitung mit anderen Werk- 
stiicken zu einer Gesamtheit vereinigt werden sollen. Die 
miteinander zu fiigenden Werkstucke konnen von einheitli- 
cher Dimension, Beschaf f enheit und auch aus denselben 
Werkstoffen bestehen, konnen sich aber auch grundsatzlich 
in alien moglichen Bereichen unterscheiden. Insbesondere, 
aber nicht ausschlieillich betrifft die Erfindung Bautei- 
le, von denen mindestens ein Bauteil aus einem zellulose- 
haltigen Material besteht. 

Fur das Fiigen von Bauteilen sind verschiedene Techniken 
wie Nageln, Dubeln, Schrauben, f ormschliissiges Verbinden, 
z.B. Schwalbenschanz-Verbindung, Einrasten, z.B. leimlose 
Verlegesysteme fur FuiSbodenbelage, und Kleben bekannte 
Technologien . 



Das Kleben bietet viele Vorteile gegenuber rein mecha- 
nisch wirkenden Verbindungselementen. Einerseits erlaubt 
die flachige Verbindung der Bauteile eine gute Ubertra- 
gung von Kraften von einem Bauteil auf ein anderes. Eben- 
so kann, wenn' gewunscht bzw. erf orderlich, aufgrund des 
vollstandigen . Ausf tillens der Verbiridungsf uge durch den 
Kleber eine geschlossene Fuge ausgebildet werden, die ' 
z.B... das Eindringen von Tremdstoffen wie : z . Br Staub, Was- 
ser und. dergleichen < wahrend . der Mont agepha se ; -und irii Zuge 
der . Benutzung verhinder.t . -Des ^eite : reri • kahrr dxircK 'Kifebeii' 
irn Gegensatz- zum Nageln -und 'Schxauben eine VerbindUii^ er- 
folg[en, ; die -aufierlich Jceine .-Verbindungsmittel erkenndri ' 
lasst- und, dadurch optisch • nicht erkennbar ist. 'Dies ist 
vor allem.fur FuBbodenbelage urid f Mobfel von ; gr oiler 
Wicht igke.it . . • i. * • •' . - T - 

Das .Aufb^ingen - von. Kleber - im Zuge. des Fugeris" der Bauteile 
w ; ahr,epd .der Montage; ist ' in: de : r: Regel ^sehr zeitauf wkndig 
und. erfordert; £ achliche., -Kennthis- uber" Werkstof teigen- * 
schaf.ten, : und .geeignete : Klebesysteme bzw. Geschick des 
Ausf iihrendea, urn das gewunschte Ergebriis zu erreichen. 
Probleme konnen dabei z.*B. die of fene Zeit des Klebers 
sein., ..also ^die ,maximale: Zeit, die ' zwischen Auf streichen 
des Klebers und Fugen -der Telle verstreichen darf, urn ei- 
ne., ausreichende Klebe verbindung zu' erhalten . Weitere Pro- 
bleme stellen die Beschaf f enheit des- Klebers selbst, da' " 
bei ,zu gering ( er Viskositat/ein Abtropfen des Klebers auf- 
treten kann,, -und der ,erhohte Montageaufwand bedingt durch 
das Aufbringen des Klebers dar. , 

Fur Laminat f uliboden beispielsweise wird empfohlen, deut- 
lich mehr Kleber aufzubringen als erf orderlich. Der Kle- ' 
ber soil nach dem Fugen der Nut-Feder-Verbindung auf der 
gesamten Lange der Fiigestrecke herausquellen, urn ein 
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vollstandiges Abdichten der Klebefuge zu erreichen. Der 
uberschussige Kleber muss dann aufwandig entfernt werden, 
urn ein optisch einwandf reies Resultat zu erzielen. 

Aus dem Stand der Technik der DE 297 03 962 Ul ist ein 
Fufiboden- pder Wandbelag bekannt, bei dem die Fugeflachen 
als Nut-Feder-Profil ausgebildet sind, die mit einem Kon- 
taktklebstoff beschichtet sind.> Dieser kann bereits werk- 
seitig auf gebracht. -worden sein> so'dass beim Fugen der 
Bauteile. entlang der Fugeflachen eihe Kiebeverb'indung' 
entstet>t. .Ein, Kontaktklebstof f.. ist ^ein -Klebstof f , der als 
Losung auf die. ; zu .verklebenden Fugeflachen auf gebracht 
wird und der : . erst, nach -weitgehendem Verdunsten* d'es L6- 
sungsmittels, . also wenn die Klebstof f f ilme ; scHeinbaf 
trocken sind, unter moglichst groiier Druckeinwirkuhg 4 zu^ 
sammengefiigt wird. Die zusammengefiigten Klebstof ffilme 
bilden danp ; ijn wesentlichen unter -Verdarnpf eri "restiicher * 
Losungsmiti<sl : eine .Klebstof fschi'cht^ mit. ; hoher Festlgkeit 
aus. Die ; Klebewir kung. : . beruht » dabei • auf : d^n physikalisch * 
wirkenden Adha s ions kr aft en . Problematisch-bei ^den xm V ' 
Stand der. Technik verwendeten Kontaktklebstof feri : ist die 
permanent, vorhanden latente Klebewirkung durch die Adha^ 
sionskrafte. Da auch einseitig' wirkendb Kontaktklebstof f- 
schichten bei einem Andrucken an: beliebige Gegenstande zu 
einer Klebewirkung, f uhren, mussen die so vorb'ehandelten 
Bauteile vor jeglichem Andrucken an andere Gegenstande 
gesichert werden,. bevor-diese mit a'nderen Bauteileri zu-"" 
sammengefiigt werden. Dieses ! gilt insbesondere auch fdr *' 
ein Anliegen an Verpackungsmaterial . ' 

Die Erfindung liegt daher das technische^ Problem zugrun- 
de, einerseits auf die Vorteile einer Klebeverbindung im 
Vergleich zu mechanischen Fugesystemen nicht zu verzich- 
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ten, gleichzeitig aber den bauseitigen Aufwand und den 
Aufwand der Handhabung der Bauteile nicht zu erhohen. 

Das zuvor aufgezeigte techinische Problem wird gemafi einer 
ersten Lehre der Erfindung durch eine Verbindung zwischen 
zwei Bauteilen mit den Merkmalen des Anspruches 1. Weite- 
re Merkmale sind in den davon abhangigen Unteranspriichen 
beschrieben . . .. . • . ,. , t > t . • ■. „ . • 

Die vorliegende Erfindung kann, insbesondere. bei beliebi- 
gen Bauteilen angewendet : werden . Exemplarisch , werden- zwei 
besondere Anwendungen angegeben, ohne jedoch' die Erfin- 
dung darauf zu beschranken. 

Die Bauteile konnen Paneele von Fuftbodenbelagen wie z.B.. 
Parkett und .Laminatfuiiboden sein, sowie, von Wand- .oder . 
Deckenbelagen, die mechanisch miteinander ,-verbunden wer- 
den, um einen f lachigen Belag % z.u ,.,ergeben.u : . r- 

Des weiteren ^onnen die. Bauteile , Mobelteile sein,. aus de- 
nen ein Mobelstuck zusammengef ugt wird. Dabei kommt es . 
insbesondere auf ein Verbinden von Bauteilen aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen an. Beispielsweise werden Bau- 
teile aus Holz bzw. einem Holz.werkstof : f mit metallischen 
Oder aus Kunststoff bestehenden Beschlagen .oder mit ! 
Schrauben verbunden. Werden die Beschlage oder Schrauben 
mit den aus Holz. oder einem Holzwerkstof f bestehenden 
Bauteilen verbunden, so,, tritt .eine gegenseitige Fixierung 
der Bauteile untereinander ein, die ein langdauerndes te- 
stes Verbinden der Mobelteile miteinander : ermoglicht. 

Ganz allgemein konnen die Bauteile aus gleichen oder un- 
terschiedlichen Materialmen bestehen. Dabei kommt es 
nicht auf die Art des jeweiligen Materials an, es konnen 
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Kunststoffe, Metalle und naturliche Materialien zum Ein- 
satz kommen . 

In bevorzugter Weise besteht dabei jeweils mindestens ein 
Bauteil zumindest teilweise aus einem zellulosehaltigen 
Material, beispielsweise aus einem zumindest teilweise 
aus einjahrig nachwachsenden Pflanzen wie Gras oder Stroh 
bestehenden Material, das vorzugsweise verpresst und/oder 
mit einem Bindemittel versehen ist. Insbesondere kann das 
Material auch' zumindest teilweise aus einem ligno- 
zellulosehaltigen Material besteheri, ' wie Holz ' oder einem 
Holzwerkstof f-. '-' ''•'•* • 

Erfindungsgemafi wird fur das dauerhafte Verbinden der 
Bauteile ein' Reaktionsklebstof f system eingesetzt . Reakti-" 
onsklebstbffe'sind klebstof fe; die tiber chemische Reak- 
tionen, ■'■ bspw. v Polyreaktiohen oder Vernetzung von zwei 
oder mehr Klebstof f komponenteri, die' durch Warme, zuge- 
setzte Harter oder andere Komponenten bzw. durch Strah- 
lung ausgel5st werden kohnen,' ^ushSrten und abbinden. Die 
sich daraus • ergebenden Verklebungen sind sehr fest und 
dauerhaft. ■ '• -• ' • ! •' -' •' - ' ' '• ,: : •' : '• 



Die an der Reaktion t'eilnehmen'de'h 'stoffe sind zum einen 
die Klebstof f komponenteri seibst," die nach AbschluA der' 
chemischen Reaktion Teil der ausgehar'teten Klebstof f- 
schicht sind. Zudiesen klebstof f komponenten gehoren auch 
die sogenannten Harter. Zum anderen sind die Stoffe Reak- 
tionsbeschleuniger und/oder Koinitiatoren. Unter Koi- 
nitiator versteht man eine Komponente, die den Harter 
bzw. den Beschleuniger erst beim Vorliegen von bestimmten 
Bedingungen, z.B. Temperatur, pH-Weft, Strahlungsenergie 
Oder Feuchtigkeit, seine Wirkung entfaiten lasst. 



® 
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Beispielsweise sind Reaktionsklebstof f systeme auf Isocya- 
natbasis, auf Epoxybasis, auf Basis ungesattigter Systeme 
ebenso geeignet wie sulfidische Systeme, Kleber auf Si- 
loxanbasis und saurehartende. Systeme. Grundsat zlich k6n- 
nen aber alle Systeme verwendet werden, die zumindest 
zwei Komponenten fur die chemische Hartungsreaktion bend- 
tigen. Hartungsreaktionen konnen durch Radikalbildrier wie 
.Peroxide.,. Azoverbindungen, Redox-Systemey Strahlung (UV 
und sichtbar.es Licht) oder -durch Saurebildner ; erreicht 
werden. , Ebenso sind^ auch einkomponentige Klebstoff systeme 
moglich.. Die ; Hartung. erf olgt dann in Kombinatidn- mit : ' 
Feuchtigkeit, ,.wie, bspw. bei ' Einkomponeriten-Tso'cyariat- 
systemen. . •" .;. ■ - 

Weifer .erf indungsgemSB ist das Reakt ions kiebs toff system 
gekapselt ausgef iihrt , . wobei zumindest einef dex 'a'n ; def 
chemischen ■ Reaktion. teilnehmenden Stoffe in gekapselter 
Form, alsq in Kapseln eingebracht -ist 'i Sbmit kann eirie 
Klebstoff komponente, ein Harter, ein Beschleuniger 
und/oder ein Koinitiator in den Kapseln enthalten sein. 

Unte.r Kapseln- versteht man die Umhullung eihes Stoff- 
tropf chens. Eine Vielzahl »von. so erhaltenen Kapseln sind 
in einer Matrix .dlspergiert . Die 'Umhtillung der Kapsel 
muss zum einen so ausgestaltet sein, dass der darin ent- 
haltene Stoff einerseits den Auf tragurigsprozess und die" 
Lagerung bis zum Fugen der Teile ohne ungewollte Verande- 
rung iibersteht und zudem eine Vertrsiglichkeit mit der Ma- 
trix vorhanden ist. Andererseits muss eine Aktivierung 
.der. Hartungsreaktion im Zuge : des- Fiigens moglich sein.' Das 
wird dadureh. erreicht, dass die Kapselhulle auf gebrochen 
wird, wodurch, sich der nun freiliegende Stoff des Kleb- 
s toff systems, partiell oder. vollstandig auf der Fiigeober-' 
flache befindet und-mit mindestens einem weiteren Stoffe 
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bzw. Klebstoff komponente des reaktiven Klebstoff systems 
eine chemische Reaktion eingeht bzw. die chemische Reak- 
tion beschleunigt Oder initiiert. Erst dadurch wird als 
Folge des Zusammenf iigens die Verklebung der beiden Bau- 
teile bewirkt. 

Das Aufbrechen der Kapseln kann z.B. durch die Einwirkung 
von. mechanischen. Kraften, also beispielsweise durch Druck 
Oder Reibung erfolgen. Fiir das Aktivieren des Reaktions- 
klebstoff s . sind neben. einer Druck- Oder Reibungskraf tein- 
wirkung aber. auch.alle anderen Techniken,< die ' ein Aufbre- 
chen .der Kapseln bewirken, geeignet : Das Aufbrechen der 
Kapseln kann durch die Verwendung von Hilf smitteln wie 
z.B. durch das Auftragen einer die Kapsel aufl5senden 
Fiassigke.it,, wie z.B. -.Wasser durch Spraheri, Streichen, ' 
Rollen Oder ,ahnliches, durch die Einwirkung '-von Ultra- 
schal^en.ergie, Hgchfreguenzenergie, Warmeeriergie z.B. Tn- 
f rarot-Strahlung oder die. Einwirkung vdn; "UV-Strahlung er- 
folgen. . .. - .- -i • - - \x' .;■ ■ •*..-.:'.•. 

Das reaktive Klebstoff system selbst kann aus eiher einzi- 
gen Komponente, die mif Wasser als zweiter Komponente 
reagiert, oder auch aus zwei oder' raehrereh Komponenten 
bzw. Stoffen, bestehen. Telle der- Matrix oder die gesamte 
Matrix selbst konnen auch Komponenten bzw. Sto'ffe des 
Klebstoff systems sein. , ' • 

Das Aufbringen bei einem reaktiven Klebstoff system aus 
mehreren Komponenten kann derart erfolgen, dass : auf einer 
Fugeoberflache die eine Komponente als gekapseltes System 
aufgebracht wird. und dass die andere Komponente in analo- 
ger Weise auf der anderen Fugeoberflache ' plaziert wird. 
Im Zuge.des Fugens werden die Kapseln in einer der zuvor 
beschrieben Vorgehensweisen zum Aufbrechen gebracht, wo- 
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durch die beiden Komponenten miteinander in Kontakt und 
in Mischung gebracht werden. Ein rasches Harten des Kle- 
bers ist die Folge. 

Die Matrix, in der die Kapseln dispergiert sind, hat pri- 
mar die Aufgabe, die Kapseln auf der Oberf lache der Fiige- 
flachen so nachhaltig zu verankern, dass sie bis zum 
Zeitpunkt des Zusammenf ugens der Bauteile ddrt verblei- 
. ben. ( Die Matrix besteht dazu entweder aus einem Kleb- ;" 
stoff,. insbesondere: einem Schmelzklebstof f ; oder aus ei- 
nem Wachs. ode.r Harz. <--- - .'I:-, c.;/::.-- 

Daneben kann die Matrix auch zusatzliche Aufgaben iiber- 
nehmen, bspw, eine Versiegelung der Fiigeoberf lathe; 'ins- 
besondere. als,. Schutz vor : dem Eindringen. von Feuchtigkeit , 
eine Verf estigung der, Fiigeoberf lache - oder die >Funktion ' 
eines Haftvermittlers, . wenn die., gekapselte Klebstof f kom- 
ponente Haf tungsprobleme mit der : Fiigeoberf lache auf weist. 

Die Matrix. kann aber auch selbst zumindest teilweise 
Stoff des Klebstoff systems sein. In diesem Fall beinhal- 
ten die Kapseln .jenen Stoff bzw. jene Stoffe, die dazu 
fiihren, dass. der in der Matrix enthaltene Stoff des Kleb- 
stof f systems mit diesen, gemeinsam zur chemischeh Reaktion 
mit nachfolgender Hartung gebracht wird. - 

Das Aufbringen des gekapselten Klebstof f systems kann ent- 
weder nur auf einer Fiigef lache 9 der auf beiden Fiigef la- 
chen erfolgen.. Ein einseitiges Aufbringen 1st dann unum- 
ganglich,.. wenn. nur eines der beiden Bauteile: fur eine 
vorherige Bearbeitung zuganglich - ist . ' .' 

Vor allem im Hinblick : auf die, Verwendung der zuvor be- 
schriebenen gekapselten Klebstof fsysteme fur Laminatf ufi- 
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boden ergeben sich erhebliche Produktvorteile. Bisher 
gibt es prinzipiell zwei A'rten von Verbindungsmoglichkei- 
ten. Bei der einen erfolgt die Fugung der einzelnen Pa- 
neelen mittels eines Klebers, in der Regel einera PVAc- 
Kleber, sprich einem Weifileim. Bei der anderen erfolgt 
eine mechanische Kupplung bzw. Verriegelung der Paneelen, 
bei der eine zusatzliche Verklebung aber ebenso moglich 
ist. Die Ver.wendung des Weifileimes erfordert jedoch einen 
hohen Zeitaufwa.nd fur die Montage. - Der Leim wird handisch 
auf getragen und muss beim Fugen der Teile oberf lachlich 
herausquellen. Erst nach erfolgter Trocknurig wird der 
uberstehende Leim abgereinigt. 

per.. Vorteil der Verleimung der- Paneelen gegehviber mecha- 
nischen .Verriegelungssystemen liegt im Erhalt ' eiher ge-" 
schlossenen . Oberf lache, die dem Eindiringen von Wasser 
sehr- gut vpxbeugt •;■ . Der Vorteil der rhechanischeh Verriege- 
lung liegt. in ieiner : raschert' Verlegung. Eine" ' bevdrzug'te 
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ermoglicht nun 
beide Vorteile zu kombinieren, ohne den Aufwand in der 
Behandlung .vor einem Zusammenfugen der Bauteile "zu erh5- 
hen. Zum einen kann wie bei Weifileim eine geschl'ossene, 
fugenfreie Oberf lache erhalten werden, zum anderen ist 
eine rasche Verlegung wie bei mech'anisch verriegelnden 
Verlegesystemen moglich. 

Gemaft .einer zweiten Lehre der vorliegenden Erfindung wird 
das oben aufgezeigte Problem auch durch ein Bauteil mit " 
mindestens einer Filgeflache mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 24 gelost, bei dem die zuvor aufgezeigten Merkmale 
und Vorteile in Form einer auf der mindestens einen Fuge- 
flache angeordneten Matrix mit einem gekapselten reakti- 
ven Klebstoff system realisiert werdeh. 
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Gemafi ; einer. dritten Lehre der vdrliegenden Erfindung wird 
das oben auf gezeigte Problem auch durch ein Verf ahren zum 
Herstellen einer Matrix mit. einer Vielzahl von mindestens 
einen : Stoff eines . reaktiven Klebstoff systems beinhalten- 
den Kapseln^ auf einer Fiigef lache eines Bauteils mit den 
Merkmalen des Anspruch 2 6 gelost. Weitere Merkmale sind' 
in den Unteranspruchen enthalten. 

Bei r .diesem. Verf ahren; wird mit Hilfe eines Auf t rags systems 
mindestens eine. ;Matrixschicht : aufgebracht '/ die zumihdest 
teilwei^se . Matrixmaterial* und zumindest teilweise ' Kapsein 
.aufw.eis.t-, und bei.demrdie ,so erhaltene MatrixschidKt zu- 
mindest . teilweise. yerfestigt wird. ; Erf indtingsgemaii wird 
..s.omit eine; fur das Ausbilden eines reaktiven" gekapselten 
Klebstoff systems auf .der . bzw. den ■ Fiigef lachen geeignete 
Matrixschicht,,auf gebracht . i - : ; r - 

P n ^er yeirf estigen ist dabei zu : versteheh; dass' 'die ' Ma- 
trixschicht eine Konsistenz aufweist , dass ' dies : e formsta- 
bil ist und weitgehend inharent gegeniiber Anhaften an 
Verpackungen unjd anderen Oberf lachen 1st.- Dieses' wird 
insbesondere dann durchgef uhrt , wenn es 5 die nachf olgenden 
Bearbeitungsschr : itt.e.:er-fordern f z.-B. Verpackeri> Zwischen- 
stapeln etc.. Die Auf tragstechnik muss zudem an die bspw. 
plane oder spharisch geformte -Form der mit' Kapsein 1 zu' be- 
stiickenden Fiigef lache angepasst -werden. 

Es gibt verschiedene bevorzugte Ausgestaltungen des er- 
f indu-ngsgemafJen Verfahrens, die f im folgenden beschrieben. 
werden.. -. .: -■• -~ ■ 

B.ei einer ersten. bevorzugten Ausgestaltung des" erf in- 
dungsgemafien Verf ahrens werden zunachst die Kapsein vor 
dem Auftragen in dem Matrixmaterial dispergiert. Mit Hil- 
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fe des Auftragssysteras wird dann miridestens eine Matrix- 
schicht aus Matrixrnaterial auf zumindest einen Teil der 
Fugeflache aufgetragen, die dann in im wesentlichen 
gleichmafiiger Verteilung die Kapseln enthalt. Danach wird 
die so erhaltene Matrixschicht zumindest teilweise verfe- 
stigt. 

Bei einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemalJen Verfah.rens wird mit . Hilfe des Auftragssy- 
stems .mindestens eine Matrixschicht aus -Matrixrnaterial 
auf .zumindest .einen Teil der;, Fugeflache auf getragen '. Be- 
sondere ; . Rticksicht auf geringe aufiere Kraf teinwirkung muss 
dabei wege.n ,des Fehlens der Kapseln nicht : genommen Wer- r 
den. Die ^noch, nicht vollstandig.'verfestigte/ insbesondere 
noch feuchte. Matrixschicht. weist. leicht klebende Eigeri- 
schaften auf. Auf diese werden in einem zweiten Schr'itt 
die Kapseln aufgebracht, die vorzugsweise als feines Pul- 
ver vorliegen, Nachf olgend . wird die so erhaltene Matrix- 
schicht. zumindest teilweise •verfestigt.' • . - 

• r • - * is. ft '* " '. ' ' • 

Bei beiden ? zuvor beschriebenen erf indungsgemafien Verfah- 
ren besteht das L Matrixmaterial zumindest teilweise aus 
einem gelosten Klebstoff., der .nach dem Auf trageri zumiri- 
dest teilweise durch eine' Trocknung- verfestigt wird. Das 
Antrpcknen kann dabei mit bekannten Trocknungstechnologi- 
en erfolgen, z.B. Heiflluft, Inf rarot-Strahlung, Hochfre- 
quenz, Mikrowelle erfolgen. 

Bei einer dritten, bevorzugten Ausgestaltung- des vorlie- 
genden erf indungsgemaften Verfahrens wird mit Hilfe des ' 
Auftragssystems mindestens eine Matrixschicht aus mit Ma- 
trixrnaterial. zumindest -teilweise ummantelten Kapseln auf- 
gebracht, die anschliefiend zumindest teilweise' verfestigt 
wird. Insbesondere besteht dabei das Matrixrnaterial zu- 
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mindest teilweise aus einem Schmelzkleber, der nach dem 
Auf.tragen durch Erwarmen zumindest teilweise angeschmol- 
zen und nachfolgend durch Abkuhlen wieder verfestigt 
wird. Dadurch wird aus der Umhiillung der Kapseln einer- 
seits eine im wesentlichen durchgangige Matrixschicht er- 
.zeugt, und andererseits kommt es durch das Anschmelzen des 
Schmelzklebstoffeszu einem guten Anhaften der Matrix- 
. schicht an der Fiigeflache-. . ;• ., ,•• 

Bei dem erf indungsgeraalien Verfahren zum Herstellen einer 
• M - atrix - ? Xt ^iner, yiel.zahl.-von. Kapseln. taufi einer Fugefla- 
che kann das.Aufbringen .des, Klebstoff systems -in Abhangig- 
keit von der Viskositat und der Stabilitat der Kapseln 
r gegenuber der Einwirkung- durch; aufiere . Kraft Wt ; ublichen 
Auftragssystemen wie Spruhen, Streichen, Walzen, Spach- 
teln, Streuen und dergleichen erfolgen. ; ? ■ 

Ein Absaugen von ; mSglicherweise.^u ^iel auf getfrachten ' 
.Kapselr^das letztlich ,keine ausreichende ^Verankerung in 
der Matrix gefunden hat, kann vorteilhaft sein. Die abge- 
saugten Kapseln kOnnen dem Vorrat an Kapseln wieder zuge- 
fuhrt w.erden... Auch ein mehrfacher Auf trag ; von Kapseln, 
die gleichartige .Stpffen und/oder andere St of -fen des 
Klebstoffsystems beinhalten, ist moglich. »- ^ 1 

Nach dem Auftragen der, Kapseln kann: 'der Auftrag einer 
weiteren Matrixschicht wie .zuvor beschrieben erfolgen. 
Damit erreicht man eine bessere Verankerung der Kapseln 
auf der Oberflache. Diese Schicht kann z.B. mit den Ma- 
trixkomponenten der ersten Schicht identisch oder auch 
aus anderen Stoffen. zusammengesetzt sein. : Ein anschlie- 
ftendes. Verfestigen, wie es zuvor beschrieben wurde, kann 
ebenso. erfolgen. Auch ein mehrlagiger Auf bau von Matrix 
und Kapseln, ist moglich,. • 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen naher. erlautert, wozu auf die beigeftlgte 
Zeichnung Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel von Bauteilen mit 
Fugeflachen fiir eine erf indungsgemaBen Verbin- 
dung, wobei die Bauteile voneinander beabstahdet 
angeordnet sind, 

Fi 9 : -- 2 f 1 da ? in.: Fig .• lr :dargestell-te Ausf iihrungsbeispiel 
, : nach-einem^Zusanimenfugen -der Bauteile, • ' 
. - ■■■■ - ■ . -■ ' ; -- ' ' : - >' 

Fi ?- ;3a^d .versiehiedene Ausschnitte- gemafi III ' in ' Fig7 v; 'l, 
die ; , yers chiedene Ausgestaltungeh der' ' Fiigematrix 
darstelle.n, : ■ • ■ r * 

Fi.4,.5 . ,., ein .. : zweit.es rAusf uhrungsbeispiei vori - 'Bauteilen 
...... , mit,,Fagef lachen jfOr eine erf indungsgemaBen' Ver- 

■ bindung,.- •• ' . . « * ■ '. > •" ' "-- -- 1 

Fig. 6-8, ein--.dritte Ausf iihrungsbeispiel von Bauteilen mit 
Fugeflachen fur eine' erf indungsgemaBen' Vef bin- 
dung, • . . . ' •• " 



Fig. 9-11 Darst.ellungen zur Verdeutlichung der durchge- 
fuhrten- Tests zur Bestimmung der Starke der er- 
f indungsgemaBen Verbindung.- 

Die Fig. 1 und .2 zeigen eine erf indungsgemaBe Verbindu'ng 
zwischen zwei Bauteilen 2 und 4 . Beide Bauteile 2 "urid 4 ' 
weisen zumindest ab.schnittsweise miteinander korrespon- 
dierende Fugeflachen 6 und 8 auf, die im verbundenen Zu- 
stand aneinander anliegen. Vorliegend' sind die Fugeflache 
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6 mit.einer Nut 10 und die. Fugeflache 8 mit einer Feder' 
12 als Nut-Feder-Profil ausgebildet, jedoch soil darin 
keine Beschrankung der Erfindung verstanden werden. Wie 
weiter unten noch erlautert wird, kann die erf indungsge- 
mafie Verbindung auch an beliebig geformten, also auch 
stumpfen Fugeflachen angewendet werden. 

Auf . beiden : Fugeflachen. . 6 und 8 ist, wie Fig ; ■ 1 zeigt, ei- 
ne Matrix 14 bzw r 16 absohnittsweise angeordhet . : Ein" er- 
ster Abschnitt-. 14a . der Matrix 14 vetlauft beim- Bauteil 2 
yom -oberen. Rand ; der. Fugef lache 6, bis zur Oberseite- loa - 
der. Nut. 10, , wa.hr end si ch der- andere Abschnitt' 14b der Ma- 
trix,. 14 von der Onterseite - lOb .der Nut - 10 bis ; zum uriteren 
Rand, der. Fugeflache 6..ers.treckt -. Des weiteren verlauft ; 
ein. erster .Abschnitt 16a der Matrix -16 -vora - ! oberen' Rand 
der FUgeflache 8 bis zur Oberseite 12a der Feder 12, wah- 
rend sich ein zweiter Abschnitt 16b der Matrix 16 von der 
Unterseite, 12b der Feder 1-2 ±>is : ;z:um -unt-ef'en Rand "der Fu- 
geflache, 8 erstreckt. . r . <•,:.. , . .• -_■ . -. ./ ■, ■ , • ... 

per rait III gekennzeichneten Ausschnitt in Fig. 1 ist in 
den .Fig ? . ; .3a,bis 3d v.ergrofi.ert fiir verschiedene • Ausgestai- 
tungen der .Matrix -dargestellt. . . 



Die Fig. 3a bis- 3d, die .nachfolgend noch haher erlautert 
werden, .zeigen eine.i Vielzahl. von Kapseln 18", die in der 
Matrix 14 verteilt angeordnet ist. Erf indungsgemafl ist in 
den Kapseln 18 ein St off eines Reaktionsklebstof f systems 
,enthalten...Da -die Kapseln 18 in der in Fig. 1 • dargestell- 
ter^ Situation, weitgehend geschlossen sihd, bleibt der" 
Stoff innerhalb der Matrix 14 isoliert, -so dass die che- 
mische Re^ktion mit dem mi.ndestens einen weiteren Stoff 
des Re.aktionsklebstoff systems vermiedeh wird. : Es wird al- 
so ein stabiler Zustand auch iiber eine langere Zeitdauer 
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aufrecht erhalten, so dass das Aufbringen der Matrix auch 
werkseitig erfolgen kann, wobei das Zusammenf ugen der' 
Bauteile 2 und 4 erst zu einem spateren Zeitpunkt er- 
folgt. 

Wahrend des Zusammenfugens, das mit dem Pfeil 20 iii Fig". 
1 angedeutet ist, setzen die einzelnen Kapseln 18 unter 
auBerer Einwirkung, den -in ihnen enthaltenen Stof f zumin^- 
dest .teilweise frei. .Somit kommt es zu einer chemischeri' 
Reaktion dieses Stof fes des - Klebstoff systems- mit einem ' 
anderen, in den Matrizen 14 und 16 vorhandenen" Stof f des 
Klebstoff systems, ■ .so dass es zu einem Aushkrten kommt. In 
diesem Zustand ist, wie Fig. 2 -darstellt, zwischen deh'" 
beiden. Bauteile .2 und 4 eine gemeinsame Klebstoff s : chicht 
22 ausgebildet,, die hauptsachlich / aus dem • ausre'agierten 1 ' 
Reaktionsklebstof f besteht . . ■ r- ..." • . 

Be,im ..Zusammenf iigen der .. Bauteile 2^und 4 ^werden J die Kap-" 
seln 18 unter Kraf teinwirkung durch Druck-und Reibung ' ^e- 
offnet, um den Klebstoff zumindest teilweise freizuset- 
zen. Daneben . konnen die Kapseln IB auch unter Einwirkung 
aufierer Energies, insbesondere Hochf requenzenergie^ Ultra- 
schallenergie,. Warmeenergie, Lichtenergxe oder UV-Energie 
den Stoff zumindest teilweise freisetzen. Des weiteren 
konnen die Kapseln 18 unter Einwirkung einer Flussigkeit, 
insbesondere Wasser, -den Stoff zumindest teilweise frei- 
setzen, . - - 

Die Matrizen 14 und 16 bestehen aus einem Klebstoff, Harz 
Oder Wachs, , um eine ausreichende Fixierung und Stabili- 
sierung der .verteilt angeordneten-Kapseln 18 zu gewahr- 
leisten. Zudem bewirken die Matrizen 14 und 16 eine Ver- 
siegelung der Fugeflachen 6 -und 8, insbesondere gegentiber 
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dem Eindringen von. Feuchtigkeit vor und nach'dem Fugen 
der.Bauteile 2 und 4, 

In den Fig. 3a bis 3d sind verschiedene Ausbildungen der 
Matrix 14 auf einem Teil der Fugeflache 6 dargestellt. - 

Fig. . 3a. zeigt eine Matrix, in . der die .Kapseln 18 im-we- 1 ' 
septlicheri homogen. verteilt /angeordnet .-sind. -Dieser ' Auf - 
bau, wird v vpp allem- beim Herst.ellen dadurch erreieht , dass 
vor dem Herstellen der Matrix 14 die -Kapseln bereits in 
dem auf zubringenden Material verteilt angeordnet sind und 
somit in v einem .Arbeitsgang die Matrix .14 -auf die Fiigefla- 
che § .aufgebracht werden kann., : . . % : 

Fig. 3t> zeigt ,e ; ine Ausgestaltung . der Matrix 14, bei der * 
die Kapseln .1.8 ; im wesent lichen im. oberen ^AbscftniW der - • 
Matrix 14 .angeordnet sind. Dies : e Anordnung iwird helm Her- 
stellen 4nsbesp,ndej:.e- dadurch. err.ei.cht>.-. daBs^ zunachst 'das 
Material ..der, : Ma r txix 14, ,a.uf ■ die Fugeflache: 6 ^aufgebracht 
wird und anschliefiend auf . die noch : nicht verfestigte 1 -Ma- 
trix 14. die., .Kapseln 18 aufgebracht werden., Wahrend des 
anschlieB.enden, Trocknens der Matrix 14 werden dann'die 
Kapseln in ihrer^ Verteilung in der .obersten' S'chicht der 
Matrix 14 fixiert> so dass sich die in Fig:.:; 3b' darge- ' 
stellte^ Verteilung ergibt.- - s . • ./ - .. . - - - 

Fig. 3c zeigt einen Aufbau der Matrix 14, bei dem die 
Kapseln 18.innerhalb der gesamten Matrixschicht im we- 
sentlichen mittig angeordnet sind. Zu beideri Seiten oben 
und. unten sind Matrixschichten 14' und 14'' ohne darin 
enthaltener Kapseln 18 vorgesehen. Diesen Aufbau- erhalt 
man beispielsweise. dadurch, dass die Kapseln 18, wie im 
Zusammenhang mit.^Fig. 3b beschrieben, auf * die erste Ma- " 
trixschicht 14 V aufgebracht, werden, die anschlieliend noch 
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rhit der weiteren Matrixschicht 14 



abgedeckt werden. Die 



beiden Matrixschichten 14' und 14' ' konnen gleiche oder 
unterschiedliche Stoffe des reaktiven Klebstoff systems 
beinhalten. 

Fig. 3d zeigt schliefilich einen Aufbau der Matrix 14, bei 
dem im oberen und im unteren Abschnitt der Matrix 14 je- 
weils eine Schicht von Kapseln 18 angeordnet ist. Diese' 
laftt sich durchveine Kombination der voranstehenden' Ver- 
fahrensschritte. herstellen. • -- •■■ • 

.. .-. . ... v. : ' >- •• • • - • ■■ *" 

Wie bereits. ausgeftihrt worden ist, -besteht "der Reaktioris- 
klebstoff aus mindestens zwei Komponenten/ : wobei die Kap- 
seln 18 eine erste Komponente des Reaktionsklebstof f es 
enthalten. :Fur ein einfaches Reaktionsklebstof f system *be- 
steht die zweite Komponente aus Wasser. Daher 'reicht es' 
in. diesem -Fall -fur die erf indungsgemafJe Verbindung aus', 
dass vor :dem. Zusammenf iigen der -Bauteile : eine oder beide 
Fugeflachen 6 und/oder 8 mit-'-Wasser angef euchtet oder be- 
netzt. -werden. ^Somit. kommt es dann,' wenn wahrend des Zu- 
sammenf ugens die- Kapseln 18 die erste Komponente freiset- 
zen, zu der zum Ausharten des Reaktionsklebstof fes not- 
wendigen ch.emischen Reaktion. Bevorzugt wird dafiir der in 
Fig... 3b dargestellte. Aufba'u der Matrix 14 gewahit, damit 
die aus den Kapseln 18 austretende Klebstoff komponente' 
moglichst direkt mit dem Wasser in Beriihrung kommt. 

Bei einer anderen Ausgestaltung weist die Matrix 14 bzw. 
16 zumindest teilweise eine zweite Komponente des Reakti- 
onsklebstof fes auf, so dass direkt innerhalb der Matrix 
14 bzw. 16 die chemische Reaktion ablaufen kann. Des wei- 
teren konnen die Kapseln 18 und/oder" die Matrix 14 minde- 
stens eine we.itere Komponente oder ein weiterer Stoff ei- 
nes Reaktionsklebstoffes aufweisen, die' fur die chemische 



Reaktion erf orderlich ist. Fur diese Art des Reaktions- 
klebstoff systems ist vor allem der in Fig. 3a dargestell- 
te Aufbau der Matrix 14 geeignet, *da bereits vor dem Auf- 
treten der auiieren Einwirkung eine homogene Verteilung 
der Kapseln 18 vorliegt. Ebenso kann eine Matrix 14 mit 
-einem Aufbau gemaft Fig,. 3c angewendet werden. 

Des. ;weiteren konnen mindestens zwei verschiedehe Sorteh" 
von , Kapseln 18 ' , 18 V , mit- unterschiedlichen Kompbrienteh 
bzw. Stoffen des Reaktionsklebstoff systems vorgesehen 
sei.n. In diesem-Fall setzen die verschiedehen Kapseln ' 
18 1 , .,.18 ' ' ihre f jeweiligeh Komponenteri bzw; Stoffe- tinter 
der- auiVeren Einwirkung > f rei, so class darin • innerhalb 'der 
Matrix 14 bzw. , 16 .die chemische Reaktion 'stattfindet ; Fur 
die Art des Klebstoff systems eignet sich insbesondere der 
in„Fig. .- 3d dargestellt t Aufbau der Matrix 14 .•" Ebefiso koh- 
nen- die Kapseln 18' : und 18':' gleichmafiig - verteilt ' in der 
Matrix 14 -angeordnet sein, . wie* vergleichsweise in Fig. 3a 
dargestellt ist.-- / .. ■-. i. ••- - 

Wie.in den Tig. 1 und 2 dargestellt ist, sind beide Fiige- 
flachen -6 und :8 mit :der die Kapseln 18 enthaltenen Matrix 
14 bzw. 16 versehen., 

Wie die, Fig. 4. und - 5 ,zeigen> ist es im Rahmen f der Erfin- 
dung ebenfalls moglich,. dass nur die Fugeflache 6 mit ei- 
n^r Matrix 14 versehen ist. In diesem Fall wiird die Fuge- 
flache 8 -erst heim Zusammenf iigen mit der Matrix 14 be- 
deckt und es kommt zum Ausbilden einer f esVen ' Verbiridung 
durch den Kontakt mit der Matrix 14. 

Bei . einer. weiteren Ausgestaltung gemafi den Fig. 1 und 2 
sind die Fugeflache .6 mit einer Matrix 14 mit : ersten Kap- 
seln 18 1 und die andere Fugeflache 8 mit einer Matrix 16 
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rait zweiten Kapseln 18' ' versehen, wobei die ersten Kap- 
seln 18' eine erste Komponente und die zweiten Kapseln 
18'' eine zweite Komponente eines aus miridestens zwei 
Komponenten bestehenden Reaktionsklebstof f es enthalten. 
Als bevorzugter. Aufbau der Matrizen 14 und 16 werden da- 
bei der in Fig. 3b dargestellte Aufbau angewendet, damit 
die unterschieldichen Kapseln 18' und 18' ' beim Zusammen- 
fugen in direkten . Kontakt miteinander treten konnen und 
die ehemische Reaktion schnellstmdglich ablaufen kann.- ' 

Die.. Fig. . 4 und 5,zeigen noch einen weiteren- Aspekt der 
vorliegenden. Erfindung. Da die Matrix 14..auf die Oberflk- 
che der ..Fugeflache 6 aufgetragen worden ist; tragt diese 
entsprechend ihrer Dicke auf,. beispielsweise im Bereich 
von wenigen.Zehntel Millimeter, Um eine- gute Passung zwi- 
schen .den .beiden Bauteilen 2 und '4 insbesohdere im Be- 
reic^. der : F,ugenkanten ; 24 und 26 zu gewahrleisten, ist : fur 
ein Auf tragen ..der, Matrix 14 im Bereich des^dbereh aufieren 
vertikalen Abschnittes der Fugeflache 6 eine Vertiefung- 
28 vorgesehen. Die aufgetragene Matrix 14 stent dann nur 
geringfugig vor die Fugenkante 14 in Fig. 4 nach rechts • 
vor, so dass .nach dem Zusammenf Ugen der beiden Bauteiie '2 
und 4 die Fugenkanten 24 und 2 6 mit Passung aneinander ' 
anliegen und eine im wesentlichen dichte Fuge bilden. Da- 
her ist die Matrix . 14 auch nicht bis zum obersten Ende 
der Fugenkante .24 hochgezogen. Gleichzeitig ist die Ma^ 
trix 14 einem. mechanischen Druck durch die Anlage an der 
Fugeflache 8 ausgesetzt, wodurch die chemische Reaktion 
in der beschriebenen Weise ausgelost wird. '- 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen ein bekanntes Profil einer Nut- ' 
Feder-Verbindung fur zwei Eaneele 101 und 102 eines Fufi- 
bodenbelages, die mittels einer mechanischen Verriegelung 
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miteinander gekoppelt werden konnen. Das Profil lasst 
sich wie folgt naher erlautern. 

Fig. 6 zeigt eine erste Paneele 101, in deren aufiere Kan- 
te 10.3 eine Nut 134 eingearbeitet- ist. Dazu weist die 
Kante 103 eine Vielzahl von unterschiedlich zur Oberfla- 
che. 105 geneigte Oberflachen- 111 bis 119 -auf, deren Ver- 
lauf sich aus der Fig. 6 ergibtv ■-■ -'- •'.=••".',/> • 

Fig., 7 .zeigt eine, zweite, Paneele 2, die an einer Kante' ' 
1.0.4 ..eine Feder 132.. auf weist, die - vorzugsweise integral : 
mit der Paneele 1Q2 ausgebildet. ist . Die-Kante 104 weist 
eine. Vielzahl yon unterschiedlich zur^Oberf lache 109 ge- 
neigte. Oberflachen 121 bis :129. auf, < deren Verlauf 'sich 
aus der Fig. 7 ergibt und .im wesent lichen parallel - zu~ den 
korrespondierenden Oberflachen 111 bis 119- auigerichtet 
sind. , - . ... - : i.; ,.i . . .• , - ,.-:t :?Lr.-- - :' 

Fig . . 8 . zeigt ...die beiden -.Paneele 1-01 und 102 im mechanisch 
miteinander, , verbundenen Zustand. Dazu steht ; die Feder 132 
der Paneele, 10.2 mit. der oberen Lippe 130 und der unteren 
Lippe 131 der .Nut 134 der Paneele 101 in -Eirigrif f . 

Im verrasteten bzw.. -verriegelten Zustand liegen die Ober- 
flachen. -der Nut 134 e.inenseits und der Feder- 132 anderer- 
seits zurnindest teilweise paarweise flaehig aneinandef 
an. E)araus ergeben sich -zurnindest die mit den' of fenen 
Dreiecken und den Grofibuchstaben A, B, C und D gekenn- 
zeichneten Paare von Paftflachen 112,122; 114,124; 115,125 
und. 117,127. Diese bewirke.n sowohl eine gute Biegestei- 
figkeit. als auch eine gute Sicherung gegen" ein' Auseinan^ 
derschieben der Paneele 101 und 102. :>. 



I Printed: 19-03-2002 1 W (PESC 

- 21 - 

Sowohl die Paneele 101 als auch die Paneele 102 kbnnen 
umseitig entweder mit dem in Fig. 6 dargestellten Profil 
Oder mit dem in Fig. 7 dargestellten Profil versehen 
sein, so dass .eine Mehrzahl von Paneelen 101 und 102 zu 
.einer flachigen Anordnung miteinander verbunden werden 
konnen. Dazu weisen die Paneelen 101 und 102 jeweils an 
einer Langs- ■ und . einer Querseite ein Profil gemali FigV 6 
und an den anderen Seiten gemafl Fig. 7 auf. • ' ; 

Auch. wenn, das zuvor. beschriebene 'Kantenprof il bereits 1 e±- 

gute yerriegelungsqualitat. zeigt, kann dessen : dauer-- 
hafte Wirkung. dadurch verstarkt" werden, : dass die beiden 
Prof i 1 ^ gleiohzeltig als FQgef lachen --6 und 8 entsprechend 
der. vorliegenden ; Erf indung verstanden weirden-. Dazu : zeigen 
die Fig., 7 ,und 8 ,. dass . die . Fiigef lache 8 der Paneele 102'"' 
mit einer. Matrix 16. versehen ist, -die eihe'ri vorgegebenen 
Abschnitt der FUgef lache 8 bedeckt. Um die genaue Passurig 
der Oberflacher. des Veriegelungsprof ils zu gewahrleisten, 
1st in. .der .zuvor bereits beschriebeneri ; Weise "der mit der 
Matrix 16 bedeckte Abschnitt der Fugef lache" v 16 : "mit einer 
umlaufenden. Vertief ung -.versehen; so- dass nach -dem Auftra- 
gen der Matrix 16 diese nur geringfugig iiber 'das eigent- 
liche Verriegelungsprofil hinausragt. Beim Zusammenf ugen 
der beiden Prof ile bzw. Ftigef lachen 1 6 und 8- wird dann 
durch mechanische. Einwirkung .durch Druck und Reibung der 
beschrieben Ef f ekt ,hervorgerufen, dass die in der Matrix 
16 enthaltenen- Kapseln 18 -auf plat zen Hind den darin ent- " 
haltenen Stoff freisetzem : : 

Fig. 8 zeigt dann die beiden Paneele 101' und 102 i'm ver- 
riegelten Zustand, wobei die ausreagierte Klebstoff- 
schicht 22 zusatzlich zur mechanischen Verriegelung eine 
Stabilitat der Verbindung bewirkt. 



- 22 - 



Wie sich aus den Fig. 6 bis 8 ergibt, sind vorliegend be- 
vorzugt die horizontal verlaufenden Oberflachen 122 und 
124, bzw. auch 123 des Verriegelungsprof ils mit der Ma- 
trix 16 versehen. Da gerade diese Oberflachen wahrend des 
Zusammenfugens der Paneele 101 und 102 mit den korrespon- 
dierenden Oberflachen aneinanderreiben, ist zuverlassig 
gewahrleis.tet, dass die Kapseln 18 aufplatzen' bzw . ander- 
weitig mechanisch. beschadigt werden. • •' - - - 

Die, nachf olgenden Beispiele sollen • verschiedehe Einsatz- 
bereiche- der-, erf indungsgemafien. Verbindu'ng beschreiberi.' 
Der Bindemittelauftrag. betrug .zwischen 250 und 300 g/m 2 ' 
Nafigewicht . 



Beispiel 1: 

Auf 6 mm starke Streif en aus Buchenhol : z (fagus silvatica) 
wurde, ,ein , . gekap.se l.tes .Klebstoff system %tit- ca . : 3ti0 'g/m 2 
Nailgewicht auf getragen. Das: Klebstoff system entspricht 
den. .Eigensch.aft.enr eines perdxidi'sch hartenden Methacry- 

lat-Systems. .- o v .: -.. •• ' • • . , •' 

Nach dem Auf t rag wurdendi© einzelnen Streif en mit einem 
HeiBlufttrockner angetrocknet,- bis sie grifftrocken wa- 
ren . Nach einer. Zwischenlagerung von mehreren Tagen wur- 
_den jeweils 2 Streif en mit einer Oberlappurtg von 3 cm 
durch einf aches Ubereinanderschieben der beiden Streif en 
z.u.sammengefugt, siehe Fig. 9, und. ohne- auBere Druckein- 
wirkung. gelagert . 

Nach ca. 30 Minuten wurden jeweills 2 cm breite Streif en " 
geschnitten und die Zugkraft (Scherkraft) parallel zur 
Klebefuge mit einer • Universalprufmaschine ermittelt. Ver- 
gleichsproben wurden mit einem .handelsublichen Welftleim 
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der Klasse D3 hergestellt .* Die Prufung erfolgte nach 4 
Stunden Hartungszeit . 

Die Ergebnisse waren wie folgt (Mittelwert aus jeweils 10 
Proben) 

-> 

Gekapseltes, Klebstof f system: 2,75 kN Bruchkraft ^ 
Vergleichsproben Weifileim: • 3,02 kN Bruchkraft ' ' 

Die t . Bruchkraft des - gekapselten Klebstoff systems ' ist mit 
jenqm. von % WeiB;le,im vergleichbar/ , obwohl -hier* noch r ke'ine* 
0pt ( i^iexung. ; 4ar;;e.ine,Holzoberflache- vorliegt. r ' * - - r ' 

Beispiel 2: 

Das Beispiel 2 umfaJlt eine Verklebung von Paneelen eines 
Laminat^uiiboclens entspre.chend den F£g. -1, 2> 4 'und 5.- 
Herkommliche .Paneelen. ^s jeiner . Tragerplatte'/ ^dre ; aiis ei- 
ner hochdichten, Faserpl ; atte (HDF) .besteht^ 'mlt "eiriem *kon- 
vent ione lien ,Nut-Feder-Prof il wurden mit : eiriem ' gekapsel- 
ten System wie aus Beispiel 1 bestrichen. - <• 

Bei der Serie 1 -erfolgte der Kleberauftrag liber die ge- ' 
samte Profilflache der Nuten und der Federn, bei der Se- 
rie 2 erfolgte der Kleberauftrag :au£ denen zur Bodenober- 
flache parallelen Seiten, also der oberen und unteren tiu- 
tinnenseite bzw. auf der oberen .und unteren Federseite. 
Es erfolgte kein Kleberauftrag auf den zu den Oberseiten 
senkrechten Flachen der Prof ilierung. Die so behandeiteri 
Paneelen wurden mit einem Heililuf ttrockner angetrocknet 
und. dann uber mehrere Tage gelagert. • • ■' ' - 

Als Vergleichsmuster wurden Paneelen wie vbm Hersteller ' 
empfohlen auf _ der i Federoberseite mit Weifileim der Type D3 
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bestrichen und im Anschluss die beiden korrespondieren 
Paneelenseiten zusammengef tigt . Der oben herausquellende 
Leim wurde nach 4 Stunden vorsichtig mit einem Stemmeisen 
entfernt. Die Prufung dieser Paneelen erfolgte nach 5 
Stunden Trocknungszeit . 

Die. Paneelen der Serie 1, und 2 wurden ca. 15 Minuten vor 
der Prufung zusammengeschoben und im zusammengesehbbenen 
Zustand mehrmals. ,leicht in Richtung der-Fuge fur wenige 
Millimeter hin und her bewegt . 

Vor der, Prufung wurden Streifen senkrecht zur- Klebefuge- 
von einer. Breite.von .5 cm.geschnitten . Die •Zugprufung j er- 
folgte auf einer Universalprufmaschine . Die ermittelte - 
maximale Zugkraft war wie folgt (Mittelwert aus jeweils 
10 Proben) • :. . .: : . .. • ; 

... Serie .1.:.., .. r ... , t , ± - 1,04. kN/5: cm : v r,c;,' f ; .-o ..... -■ ~V • 
Serie 2:. , & . . ; ■ v ,. .. 1,24- kN/5cm . .:. ^ •: a '• . 
Vergleichs.muster:, 0, 36 kN/5cm . , -- . ' ■-' 

Als ..Richtwert .fur, die . Zugf estigkeit , gilt eine Zugf estig- 
keit ca.. X kN. .Die Muster der Serie 1 und 2 er'reichen ' 
diesen Wert,, .das. Vergleichsmuster liegt weit darunter. '" 
Die Abbindezeit .von 5. Stunden .ist in keiner Weise ausrei- 
chend - man erkennt hier eindeutig den Vorteil des gekap- 
selten Systems fur die Verlegung von Fufibodenpaneelen . 

Bei spiel 3: 

Spanplattenstreifen und Eichenholzstreif en (quercus ru- 
bra) von. jeweils 5 cm Breite und 10 cm Lange wurden mit- 
tig auf einer ; . Flache yon 5x5cm 2 mit dem Bindemittel aus 
Beispiel 1 bestrichen. Nach dem Abtrocknen mit eihem 
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Heililufttrockner wurden die Proben fur mehrere Tage gela- 
gert . 

15 Minuten vor der Prufung wurden jeweils ein Spanplat- 
tenstreifen und ein Eichenholzstreif en unter leichtem 
Druck und mehrmaligem Hin- und Herbewegen der gefugten 
Teile far wenige Millimeter zusamraengef iigt , siehe Fig. 
10. Es erfolgte. keine aufiere Druckeinwirkung auf die Kle- 
befuge, z.B.mittels Zwingen oder ahnlichem. J 

Die Prufung wurde senkrecht zur Klebefuge durchgef iihrt . 
Der, Mittelwert. aus'.7 .Prufungen betfagt 1, 05 N/iiuh 2 - - ' te'il- 
weise wurden Spane aus der Deckschi'cht der Spanplatte 
mi t ger is,$en v : . . • • . \. - •-■ ; : - ' ' -- '■ 

Beispiel 4: 

Eine Verbindung von ,Holz mit Metallen bzw. Kunststoffen 
ist ebenso moglich. In Analogie 1 zu Beispiel 1" S wdrden 
Streifen aus Buchenholz (fagus silvatica) "mit Me-' 
tallstreifen mit 8mm Starke und mit einem HPL-Schicht- 
pressstoff (HPL - high pressure laminate) mit eihe'r Star- 
ke von 1 mm verklebt. Dazu wurden Buchenh'olzs'treifen wie 
in Beispiel, 1 vorbereitet-. Die Metallstreif en bestanden 
zum einen aus -herkommliche'm Aluminium und zum anderen aus 
Eisen. . . 



Nach erfolgter Lagerung von mehreren Tagen wurden die Bu- 
chenholzstreifen unter leichter Druckeinwirkung mit den 
Metallstreif en zusammengef ugt . Die Metalloberf lache wurde 
vor dem Fiigen leicht angeschlif f en und im Anschluss ge- 
reinigt und entfettet. Nach einer Hartungszeit von 15 Mi- 
nuten erfolgte eine Zugpriifung wie in 'Beispiei 1 be- 
schrieben. 
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Die Ergebnisse waren wie folgt: (Mittelwert aus jeweils 5 
Proben, Prufflache 2x3cm 2 ) : 

Eisen: 1,82 kN Bruchkraft 

Aluminium: 1,54 kN Bruchkraft 

Schichtpressstof f.: 2,38 kN Bruchkraft 

Beispiel 5: 

Beispiel 5 beschreibt die Verbindung yon "JPVC-Bpdenplat- 
teri. Zwei Platten der Starke 1,8 mm wurden an jeweils ei- 
ner'Seite mit einem Winkel von 20° gegengleich ange- 
schragt, dieses wird auch Schaften bezeichnet Qie r beiden 
schragen Flachen wurden mit dem Kleber aus Beispiel 1 be- 
strichen, in bekannter weise abgetrocknet und„ fur mehrere 
Tage "gelagert . 

Die ^eschafteten Telle* wurden dann in derselben Ebene 
liegend ' ubereinander geschoben und leichter Druck auf die 
Uberlappung ausgeubt. Nach 15 Minuten wurden Zugprufungen 
durchgefuhrt , siehe Fig. 11. 

Aus den zusammengef ugten Platten wurden Streifen senk- 
recht zur Klebefuge mit 5 cm Breite geschnitten und, diese 
in analoger Weise wie unter Beispiel 2 erlautert auf Zug 
gepruft. Die ermittelte maximale Zugkraft betrug 
0,25kN/5cm (Mittelwert aus 5 Proben). 
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der Matrix 



Pa t en tan spriiche 

Verbindung zwischen zwei Bauteilen (2,4), 
wobei beide Bauteile (2,4) zumindest abschnittsweise 
miteinander korrespondierende Fiigeflachen (6,8) auf- 
weisen, die im verbundenen Zustand zumindest ab- 
schnittsweise aneinander anliegen, 
dadurch gekennzeichnet, 

: dass eine Matrix ( 14, 16) . auf mindestens .einer.der.^., 
Fdgeflacheri (6,8) zumindest abschnittsweise angeord- 
net ist, ' l ' 

dasV eine Vielzahl von kapseln (18) in 
(14) verteilt angeordnet ist, 
-dass in den Kapseln '(18) ein Stof f eines Reaktions- 
klebstoff systems enthalten ist und 

dass zumindest ein Teil der Kapseln (18.) ...den in ih- : 
n'en erithalte'nen "Stoff unter auBerer Einwirkuna zu- 
mindest teilweise freisetzen. 

Verbindung nach Anspruch i, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kapseln (18) unter. Kraf teinwirkung,. insbe- 
sondere durch* Druck und/oder Reibung, den Stoff zu- 
mindest" teilweise freisetzen. 

■ .- ... 1 ; " [ 

: t . • '. 

Verbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kapseln (18) unter Einwirkung aufierer Ener- 
gie, insbesondere Warmeenergie, Ultraschallenergie, 
Hochfrequenzenergie, Lichtenergie oder UV-Energie 
den Stoff zumindest teilweise freisetzen. 



@ 
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Verbindung nach Anspruch 1, 
dadurch, gekennzeich.net , 

dass die Kapseln (18) unter Einwirkung einer Fltts- 
sigkeit, insbesondere Wasser, den Stoff zumindest 
teilweise freisetzen. 

Verbindung nach einem.der AnsprUche 1-bis 4, ' 
dadurch . gekennzeichnet , .v..-. 

dass die. Matrix (14,16) aus einem Klebstoff, Harz 
Oder Wachs besteht. 

Verbindung nach Anspruch 5, • • . • • 
. dadurch f gekennzeichnet , :• . . ■:■ .-.-.■..> 

dass d|e Matrix (14,16) ..eine . V.ersiegelung der Fiige- 
flache bewirkt, insbesondere gegeniiber dem Eindrin- 
gen von Feuchtigkeit . 

Verbindung nach einem de*-. ; Ansprttehe-ofc 'bi¥ • 6 , < 
dadurch gekennzeichnet.,, r .; r • .->.. > . . 

. dass der. Reaktionsklebstoff aus mindestens zwe'i Kom- 
ponenten besteht, dass die Kapseln (18) eine erste 
Koraponente des Reaktionsklebstof f es enthalten und 
dass Wasser die zweite Komponente darstellt. "' 

Verbindung nach einem- der Anspruche 1 bis 6, " 
.dadurch gekennzeichnet, ■,.< • 

dass der Reaktionsklebstoff aus mindestens' zwei Kom- 
ponenten besteht, dass die Kapseln (18) mindestens 
einen ersten Stoff des Reaktionsklebstof f systems ' 
enthalten und dass die Matrix (14,16) zumindest 
teilweise. einen zweiten Stoff des Reaktionskleb- 
stoff systems a.ufweist. .. 



Verbindung nach Anspruch.. 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Kapseln (18). und/oder die Matrix (14,16) 
mindestens einen weiteren Stoff des Reaktionskleb- 
stoff systems aufweisen. 



01102155 



10. 



11, 



Verbindung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens zwei verschiedene' Sorten von Kapseln 
(18) mit darin enthaltenen unterschiedlichen" Stoff en 
des Reaktionsklebstoff systems vorgesehen sind. 

Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , •' ^' ■ • ■ ' ' • ' 

dass die Matrix (14) mindestens zwei Matrixsdhichten 
• ( 1.4 ' ' 14 1 ■!«.)- und mindestens eine ScKicht * aus Kapseln 
(18) .aufweist. \ v " ! • • 



12, 



Verbindung nach Anspruch 11, 
dadurch:; .gekennzeichnetv % ~ :: - 

dass verschiedene Matrixschichten "(14 * , 14 l r ) unter- 
sch.iedliche Stoff e, des Reaktionsklebstoff systems 
aufweisen.. >■.. . 



13. Verbindung nach Anspruch 11, ■ - ' : ' ' 

dadurch gekennzeichnet, 

dass verschiedene. Schichten von Kapseln * (18 1 , 18 ' 1 ) 
unterschiedliche Komponenten des Reaktionsklebstof- 
fes aufweisen'. 



14 



Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 1 1 

dass beide Fugeflachen (6,8) mit der die Kapseln 
(18) enthaltenen Matrix (14,16) versehen sind. 



15. Verbindung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 



§ ■ 
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dass die Fugeflache (6) mit einer Matrix (14) mit 
ersten Kapseln (18 T ) und die andere Fugeflache (8) 
mit einer Matrix (16) mit zweiten Kapseln (18'') 
versehen sind, wobei die ersten Kapseln (18 f ) einen 
ersten Stoff und. die zweiten Kapseln (18 ' ' ) einen 
zweite Stoff eines Reaktionsklebstbff systems enthal- 
ten . 

16.. Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 15; 
.. dadurch gekennzeichnet-, - ■ • ' • : 

dass die ^Fugeflachen' (6; 8) -beider Baut'eile ■ (2, 4) 

stumpf aneinander angrenzen. 

17. Verbindung nach einem der Anspruche : r ^bis ' IS/ 
; : t dadurch. : ge.kennzeichnet , : - 1 ' 5 '* : 

dass die Fugeflachen (6,8) beider Bauteile" (2/4) als 
Nut-Feder-Verbindung ausgebildet sind. 

18. - Verbindung, nach einem der Anspruche -1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, • — 

dass mindestens ein Bauteil* (2/4) - aus einem zellulo- 
. ..sehaltigen -Material besteht. . - 

19. Verbindung nach Anspruch 18, * ■ 
dadurch gekennzeichnet,,- . 

dass das mindestens. e.ine Bauteil- (-2,4) axis einem 
. ligno-zellulosehaltigen Material", • vorzugswei'se aus 
Holz oder aus einem Holzwerkstoff besteht . 

20. Verbindung nach einem der Anspruche-' 1 ■ bis 19,- 
dadurch gekennzeichnet, ' 

dass das nicht zellulosehaltige Bauteil (2,4) aus 
einem Metall oder aus einem Kunststoff besteht. 
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21. Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bauteile Bestandteile . eines Mobels sind und 
dass beim Zusammenf ugen der Fiigeflachen der Bauteile 
eine feste Verbindung entsteht. 

22. Verbindung nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eines der : Bauteile ein Mobelteil ist und dass ; 
das andere Bauteil ein Verbindungsmittel, ' insbeson- 
. dere „Dubel r : Schraube Oder Seharnier ist.-'- * — 

23. Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, , '.; \ v • ■/ 

das die Bauteile (2,4) Paneelen eines-. Fufibcdenbela- 
•ges sind . . . ; > .... " r. .. : " 

24 . Bauteil 

mit mindestens.. einer.. Fugeflache fur efirite"'- Verbindung 
mit weiteren Bauteilen (2>. 4) > - 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Matrix (14,16) auf mindestens einer der 
Fiigeflachen (6,8) zumindest abschnittsweise angeord- 
net ist, • - •: . 

dass eine Vielzahl von Kapsel-n • (18) -in der Matrix 
(14) yerteilt.. angeordnet ist, ■■' 
dass in den -Kaps.eln (.18) ein Stoff eines Reaktions- 
klebstoff systems enthalten ist und ' 

dass zumindest ein Teil der Kapseln (18) den in ih- 
nen enthaltenen Stoff unter auBerer Einwirkuhg zu- ' 
mindest teilweise freisetzen. - 



25. Bauteil nach Anspruch 24, 

gekennzeichnet durch eines oder mehrerer Merkmale 
der Anspruche 2 bis 23. 
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26. Verfahren zum Herstellen einer Matrix mit einer 

Vielzahl von mindestens einen Stoff eines reaktiven 
Klebstoff systems beinhaltenden Kapseln auf einer Fii- 
geflache eines Bauteils, 
.bei dem mit Hilfe eines Auf tragssystems mindestens 
eine Matrixschicht aufgebracht wird, die zumindest 
teilweise Matrixmaterial und zumindest teilweise 
Kapseln aufweist, und .• - 

bei .dem die .so erhaltene Matrixschicht zumindest' 
teilweise verfestigt -wird.' : ■ " is . . 

Zl it, Verfahren .-nach, Anspruch 26, . . ■:■ '.. 

~ P ei • dem r die , Kapseln .vor,: dem Auf tragen in dem Matrix- 
material dispergiert werderi, •, ; - 
bei dem mit Hilfe des Auf tragssystems mindestens ei- 
ne Matrixschicht .aus Matrixmaterial auf -zumindest 
. . einen Tell der Eiigef lache.raufgetrageri -wird, und 

"•: \. bei ;)4 em :: 4 i .. e . so •erhaltene Matrixschicht zumindest 
teilweise verfestigt wird. 

28. Verfahren .nach Anspruch .26, ... 

- v .bei dem mit Hilfe des Auf tragssystems mindestens ei- 

ne .Matrixschicht aus. Matrixmaterial auf zumindest 
einen Teil der Fugef lache aufgetragen; wird, 
bei dem auf die noch nicht vollstandig verfestigte 
Matrixschicht. die Kapseln aufgebracht werdeh und 

- bei dem die so erhaltene Matrixschicht zumindest 
teilweise verfestigt wird'. > 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 28, 

bei- dem das Matrixmaterial zumindest teilweise aus 
einem. gelosten Klebstoff besteht und 
bei dem die Matrixschicht .durch eine Trocknurig zu- 
mindest teilweise verfestigt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 26, 

bei dem mit Hilfe des Auf tragssystems mindestens ei- 
ne Matrixschicht aus mit Matrixmaterial zumindest 
teilweise ummantelten Kapseln aufgebracht wird und 
bei dem die so erhaltene Matrixschicht zumindest 
teilweise verfestigt wird. 

Verfahren nach Anspruch 30, " * ■ ■•' 

bei dem das .Matrixmaterial zumindest - : teilweise aus 
einem Schmelzkleber besteht\und - — r 
bei dem nach dem Auftragen der ummantelten Kapseln 
der Schmelzklebstof f r-durch ^Erwa•rmeri , zumindest teil- 
weise angeschmolzen und riachfolgerid durcfr ftbkuhlen' 
wieder verfestigt wird. " ; : 

r ... : m ' r ; " " v - * - " ■ " ■ • * - • • '•' " * * 

Verfahren .nach einem der Anspruche 26 bis 31, 
bei dem die ; rM^rixsch£cht mittels ' Sprdhen, Strei- ; 
chen, ( Walzen,.: -.Giefien, Streuen od£r Sp'abht'elri "auf ge 1 
tragen wird. r. ' , •:*■"■'■ 

Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 32, 
bei dem die Kapseln mittels eiries gerichteten Luft- 
strahls oder .mittels elektrostatischer Aufladung 
aufgebracht warden.,-. :."■» 

Verfahren nach einem der- Anspruche 28 bis 32, 
bei dem ein Strom von nach unten rieselnden Kapseln 
erzeugt wird und bei dem die Fugeflache durch diesen 
Strom hindurchgeftihrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 28 oder : 34,' 
bei dem wahrend des. Auf tragens der Kapseln ub'er- 
schussige Kapseln abgesaugt werden. 



m 



"HIS PAGE BLANK (usrroj 



Mi 




CD 



02-02-2001 



US 100619630IP1 




Creation date: 07-17-2004 

Indexing Officer: TLEGESSE - TSEGAYE LEGESSE 
Team: OIPEBackFilelndexing 
Dossier: 10061963 



Legal Date: 06-03-2002 



No. 


Doccode 


Number of pages 


1 


FOR 


18 


2 


FOR 


12 


3 


FOR 


16 


4 


FOR 


6 



Total number of pages: 52 
Remarks: 



Order of re-scan issued on 



